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0 Computertomograph. 



0 Es soli ein Computertomograph so ausgebildet 
werden, 6aB er eine hohe WMrmekapazitat aufweist 
so da/3 ein grofles Patientenvolumen abtastbar ist. 

Es sind mehrere. jeweils ein facherfonmiges, auf 
dem Detektonring (2) auftreffendes Rontgenstrahlen- 
bQndel (10) aussendende Rdntgenstrahler (6. 7. 8) 
vorhanden, von denen jeweils einer eingesclialtet ist. 

Die Rontgenstrahler (6, 7, 8) sind zur Abtastung 
des Untersuciiungsobjektes (3) unter verschiedenen 
Richtungen auf einem gemeinsamen Drehrahmen (5) 
gelagert. 

Ein Rechner (12) erzeugt aus den Deteirtordaten 
die Verteilung der Schwachungslcoeffizienten in einer 
Biidmatrlx und bewirict deren bildliche Wiedergabe. 
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Computeitomograph 



ComputertDmographen eriauben die Erzeugung 
von Schnittbildem endlich dicker Schichten des 
Patienten, die Im wesentllchen senkrecht zur Kor- 
perlangsachse des Patienten orientiert sind. Haufig 
ist die Darstellung eines ausgedehnten Organs und 
eines die Schichtdicke urn ein Vielfaches uberstel- 
genden Volumens erforderiich. Dazu mu/J eine un- 
ter UmstSnden umfangretche Serie von paralleien 
Schnittbildem aufgenomnDen werden. Dabei kann 
ein kontinulerlicher Oder diskontlnulerlicher Patien- 
tenvorschub erfolgen. 

Bel vorgegebener Schichtdicke und damit test- 
gelegtem maximalem Vorschubinkrement sowie 
vertretbarer Gesamtaufnahmezeit wird das darstell- 
bare Volumen durch die endiiche WSrmekapazitMt 
des RSntgenstrahlers begrenzt. 

Praktisch aile bakannten Computertomogra- 
phen sind in elnem Mode betreibbar, bei dem 
Ubiichen Projektionsbildern entsprechende Ober- 
sichtsbilder aufgenommen werden. En solches 
Obersichtsbild erieichtert dem Radioiogen die Vor- 
wahl des darzustellenden Volumens. Die Festte* 
gung der Aufnahmeparameter "Schichtdicke, 
Schichtvorschub und Bilddosls" hat dann aber wle- 
der unter BerQcksichtigung der endllcher Warme- 
kapazitat des Rontgenstrahlers zu erfolgen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ei- 
nen Computertomographen so auszubilden, 6a& die 
Aufnahme eines Im Vergleich zum Stand der Tech- 
nik groBen Volumens des Untersuchungsobjektes 
m5glich Ist, ohne 6aB die Qrenze der Warmespei- 
cherfahigkeit des abtastenden Rontgenstrahlers er- 
reicht wird. 

Diese Aufgabe 1st bei einem Computertomo- 
graphen mit nicht gedrehtem Detektonring durch 
folgende Merkmale gelost: 

Es sind mehrere, jeweils ein ^cherfdmiiges, 
auf dem Detektonring auftreffendes Rontgenstrah- 
ienbUndel aussendende Rontgenstrahler vorhan- 
den, von jenen jeweils einer eingeschaltet ist 

Die R5ntgenstrahler sind zur Abtastung des 
Untersuchungsobjektes unter verschiedenen Rich- 
tungen auf einem gemeinsamen Drehrahmen gela- 
gert. 

Ein Rechner erzeugt aus den Detektordaten die 
Verteilung der Schwachungskoefflzienten in einer 
Bildmatrix und bewirkt deren blldliche Wiedergabe. 

Bei dem erfindungsgemafien Computertomo- 
graphen kann zur Erzeugung der Detektordaten der 
Detektorelemente des Detektorringes zunachst ein 
Rontgenstrahler eingeschaltet werden. Wird die 
Grenze der Warmekapazitat des Rontgenstrahlers 
erreicht so wird auf elnen anderen Rontgenstrahler 
umgeschaltet. DemgemaB 1st ein gropes Volumen 
schnell abtastbar. 



Wenn der Drehrahmen mit den Rontgenstrah- 
lem den Detektoning umschlleflt also die RSntgen* 
strahler mit ihren Foken auf einem Kreis bewegt 
werden. der auOerhalb des Detektorringes liegt ist 

5 der Mode zur Anfertigung von Obersichtsaufnah- 
men mit geringen Kosten fur die MeiSkanale reaii- 
sierbar. Durch die MQglichkeit der Schichtvorselek- 
tion aufgrund dieses Mode und der ausreichenden 
Warmekapazitat der Rontgenstrahler eignet sich 

10 der erfindungsgemSiSe Computertomograph hervor- 
ragend fOr alia Aufnahmeanforderungen. von der 
Aufnahme elnzelner dQnner Schichten bis hin zur 
Darstellung groiJer Volumen. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in 

16 der Zeichnung dargestellten AusfUhrungsbelspieles 
nSher eriautert. 

In der Zeichnung ist ein Computertomograph 
mit einem eine Mefidffnung 1 umschlieflenden. aus 
einer Reihe von Detektorelementen bestehenden, 

20 nicht gedrehten Detektom'ng 2 dargestellt In der 
Mefloffnung 1 liegt ein Untersuchungsobjekt 3, das 
im Querschnitt dargestellt ist. Die Achse des De- 
tektorringes 2 ist mit 4 bezeichnet 

Zur Abtastung des Untersuchungsobjektes 3 

25 mit Hilfe von facherformigen RontgenstrahienbGn- 
deln sind auf einem Drehrahmen 5 drei Rontgen- 
strahler 6, 7. 8 angeordnet, die von einem Ront- 
gengenerator 9 gespeist werden. Jeweils einer der 
Rdntgenstrahler 6 bis 8 wird eingeschaltet Bei 

30 dem Beispiei 1st der Rontgenstrahler 6 eingeschal- 
tet dessen RontgenstrahlenbQndel mit 10 bezeich- 
net Ist Zur Anderung der Rlchtung, unter der das 
Untersuchungsobjekt 3 abgetastet winj, wird der 
Drehrahmen 5 um die Achse 4 in elnem tagerring 

35 11 gedreht Der Drehrahmen 5 umschlie/3t den 
Detektoning 3, so daB sich die Fbken der Rontgen- 
strahler 6 bis 8 auf einem Kreis bewegen, der 
aufierhalb des Detektorringes 2 liegt. Oamit das 
jeweils eingeschaltete RdntgenstrahienbOndel 10 in 

40 Strahlenrichtung gesehen vor dem Patienten seit- 
llch am Detektonring 2 vorbei veriMuft, also noch 
nicht Detektorelemente trifft, kann der Oetektorring 
2 in bekannter Weise taumeind geiagert sein und 
synchron mit dem Drehrahmen 5 entsprechend so 

45 verstellt werden. da0 das RontgenstrahlenbQndel 
10 erst nach dem Austritt aus dem Untersuchungs- 
objekt 3 auf den Detektorelementen auftrifft Bne 
andere Moglichkeit besteht darin, das jeweils ein- 
geschaltete RontgenstrahlenbQndel 10 unter einem 

50 von 90* abweichenden Winkel zur Achse 4 auszu- 
richten. 

En Rechner 12 erzeugt aus den Detektordaten 
die Verteilung der SchwSchungskoeffizienten in ei- 
ner Bikimatrix und bewirict deren biklllche Wieder- 
gabe auf einem Sichtgerat 13. 
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Es ist m6gllch. die Halterung fUr die RSntgen- 
strahler 6 bis 8 auf dam Orehrahmen 5 so auszubil- 
den, 6aB der Computertomograph nach Wunsch 
des Benutzers wahlweise mit einem Oder mit meh- 
reren. gleichmafiig auf dem Orehrahmen 5 verteii- 5 
ten Rontgenstrahlem bestOckt werden kann. 

Die Abtastung des Untersuchungsobjel^s 3 
erfolgt in der Weise, da/3 dann, wenn die Grenze 
der W3rmel(apazitit des jeweils eingeschalteten 
Rontgenstrahiers 6 bis 8 errelcht wird, auf einen lo 
anderen, vorher niclit eingeschalteten RSntgen- 
strahler umgeschaltet wird. 



AnsprUche 

1. Connputertomograph mit nicht gedrehtem 
Detektorring (2) mit folgenden IVIericmalen: 

Es sind mehrere. jeweils ein fScherfomiiges, auf 
dem Detekton-ing (2) auftreffendes Rontgenstrah- 20 
lenbQndel (10) aussendende Rontgenstrahler (6. 7. 
8) vorhanden, von denen jeweils einer eingeschal- 
tet ist. 

Die Rontgenstrahler (6. 7. 8) sind zur Abtastung 
des Untersuchungsobjelrtes (3) unter verschiede- 25 
nen RIclitungen auf einem gemeinsamen Orehrah- 
men (5) gelagert. 

Bn Rechner (12) erzeugt aus den Detelrtordaten 
die Verteilung der Schwachungskoeffizienten in ei- 
ner Bildmatrix und bewirkt deren blldllche Wieder- 30 
gabe. 

2. Computertomograph nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzelchnet, dafl die Rontgenstrahler 
(8. 7, 8) gieichmaflig auf dem Orehrahmen (5) 
angeordnet sind. 

3. Computertomograph nach Anspruch 2. da- 
durch gekennzelchnet, dad drei Rontgenstrahler 
(6. 7. 8) vorhanden sind. 

4. CJomputertomograph nach einem der An- 
sprUche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, dafi 40 
der Orehrahmen (5) den Detektorring (2) um- 
schlieat. 
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